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RESUME

Malgré l'adaptation deCasuarina equisetifolizaux sols de la zone cotiére du Sénégal,
'espece présente I'inconvénient de ne pas se égenaturellement par graine a cause d’'un
tapis de litiere importante qui empéche les jeupassses de s’enraciner dans le sol. Le
renouvellement des peuplements par traitement iélis @ donc été étudié dans I'optique
d’évaluer ce mode de régénération de I'especeudlét été menée a Mboro dans la zone des
Niayes. Les résultats ont montré que les pourcestdg souches ayant rejeté apres coupe des
peuplements agés de 31 ans ont respectivementeét,d% et 51,9% pour les coupes
effectuées en 2011 et 2012. Par contre, il a étéfaible (4,8%) dans la parcelle coupée en
2009. De méme le nombre de rejets a significativemarié en fonction de la date de coupe.
Il y'a eu plus de rejets dans la parcelle coupé@@ti(agée de 22 mois) avec 16 rejets par
souche que dans la parcelle coupée en 2009 (Agéar® avec une moyenne de 2 rejets par
souche. Les observations ont montré que la rétgildes pluies apres coupe reste favorable a
I'émission de rejets d’'une part et que d’'autre pestconditions de déficit pluviométrique
apres coupe influencent les possibilités de cettisston. Les résultats obtenus permettent de
penser que le renouvellement du peuplement pat dgesouche reste possible si les
conditions pluviométriques sont favorables apregpeo

Mots-clés: Rejets de souches — régénératiddasuarina equisetifolia- peuplement taillis —

Mboro — Niayes.
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ABSTRACT

Despite the adaptability @asuarina equisetifolian the coastal soils of Senegal, the species
does not regenerate naturally by seed becauséadjelitter material that prevent its rooting
deep in the soils. Stand renewal by coppicing teghes has been studied in order to evaluate
its regeneration potential. The study was conduatetlboro in the Niayes region. The
results showed that the percentage of sprouts peadafter cutting old stands (31 years old)
were respectively 54.7% and 51.9% for the 2011 202 cuts. By cons, it was very low
(4.8%) in the plot cut in 2009. Similarly, the nuenbof discharges varied significantly
depending on the cutting date. There's been mdeases in the plot cut in 2011 (age 22
months) with 16 rejections in the plot cut in 2q@9%ears old) with an average of 2 releases.
Observations have shown through this study thap#reds of rainfall remains favorable to
the issue of waste on the one hand and the conslitbrainfall deficit after cutting influence
the possibilities of this program on the other. Thsults suggest that the renewal of the
ettlement by rejecting strain is possible if thenfal conditions remain favorable after
harvest.

Keywords: Stem releases - regeneratio@asuarina equisetifolia coppice stand -
Mboro - Niayes-
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1. INTRODUCTION GENERALE

La région des Niayes est localisée administratar@ndans les quatre régions bordant la
frange cotiere maritime du Nord du Sénégal qusige a 12° 8 et 16° 41 de latitude nord et
11° 21 et 17° 32 de longitude ouest: Dakar, Thigrjga et Saint-Louis (Figure 2). Elle
s’étend sur 180 km de long et 5 a 30 km de larfjatarieur des terres. Elle est limitée dans
sa partie intérieure par la route nationale DakamnS ouis. Cette zone s’étend sur plus de
2700 km2 (CSE, 2002).

Elle constitue un milieu caractérisé par une séei€uvettes et de chenaux, entourés par des
cordons dunaires. Ces cuvettes sont maintenuesdbanoiu inondées une bonne partie de
'année par une nappe phréatique sub-affleurargs.d®nditions favorables ont permis a ce
milieu de polariser une importante population eégnpour le territoire cotier des niayes a 1
138 956 habitants en 2002 alors que la populattaiet des quatre régions regroupant la
région des Niayes est a 4 870 826 habitants(CAMAR®,0) et donnent également a la
région toute sa vocation agronomique.

Elle fournit plus de 80% et 40% de la producticationale en légume et en fruits,
respectivement. Elle constitue la deuxieme zonpliatation agricole apres le bassin
arachidier, avec un taux d’utilisation des terrggcales de 65% (PAFS, 1996 cité par CISSE
et al. 2006). La plantation deasuarina equisetifoligfilao) le long de la c6te pour fixer les
dunes blanches confére a la zone son réle de paétaicher. Cette bande de filao reste un
domaine forestier de I'Etat.

Les changements climatiques, auxquels s’est ajolié@&tion anthropique, ont impacté
négativement sur la végétation herbacée et ligngei$arriere pays qui fixait les dunes vives.
Ceci a eu pour corollaire la réactivation des dumgisconstituent ainsi une réelle menace
pour les dépressions inter dunaires et par conséde® blocs maraichers. MAILLY et al.
(1994) cité par MANGA (2012) ont signalé que lesesiavancaient en moyenne a un rythme
de 10 412 metres par an vers l'arriere pays.

Devant cette menace récurrente depuis des anné&ahnidistration coloniale par
I'intermédiaire du service de I'agriculture procédies 1925 au reboisement d’'un périmétre
autour du LacYoui menacé d’ensevelissement. L'essence retenue m@surtrdvaux de
protection fut le filao introduit au parc forestisle Hann en 1908 (MAHEUT et
DOMMERGUES, 1959) cités par TANGARA (1997). Lesvmax de fixation des dunes a
grande échelle ne commenceérent qu’'a la fin desean#@. Ainsi, en 1949 déja, 29 hectares
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avaient été plantés. Cette dynamique de plantaiom la fixation des dunes s’est poursuivie
jusqu’en 1998 grace a I'appui de plusieurs partesaau développement et/ou bailleurs de
fonds parmi lesquels 'ACDI, USAID, FAO, PNUD, PANans I'optique de sauvegarder les
cuvettes maraichéres et permettre une productianersoe de fruits et légumes pour
contribuer a la lutte contre la pauvrete.

Dans le cadre de la coopération Sénégalo canadiemnBrojet d’Appui a I'Entreprenariat
Paysan (PAEP) a été crée en vue d’'une gestion ldudabla bande de filao et les activités
avaient démarré en 1998. L’Agence Canadienne deelBgpement International (ACDI)
avait financé ce projet. Les Ministéres de I'Agfiate (Direction de I'horticulture) et de
'Environnement et de la Protection de la Natureré¢Ction des Eaux, Foréts et de la
Conservation des Sols) assurent la tutelle dedaagede ces plantations.

Le PAEP, remplacé de nos jours par le Programmendifagement et de Développement
Economique des Niayes (PADEN), a plusieurs compgesadont le volet forestier qui
s’articule autour de quatre axes:

- I’Appui a la mise en place d’'un cadre réglementpiapice au développement durable
de l'exploitation de la bande de filao (plan d’amgement et plan de gestion
forestier);

- I'Appui a la professionnalisation des groupemenmsestiers et a une participation
active des femmes ;

- I'Appui technique a la mise en ceuvre du plan ddigedorestier et a la fixation
pérenne des dunes ;

- I'Appui a la réalisation de certaines activités @a¥es administrations locales et les
communauteés rurales, notamment pour la mise eneceleg actions de conservation
et restauration des ressources naturelles

Pour la mise en ceuvre dans la gestion, la DEFCE&8éune structure dénommée Cellule de
la Mise en ceuvre du Plan dAménagement de la baed&ilao (CMOPABF). Elle est
coordonnée par un ingénieur des Eaux et Forétg @gs$isté d'un Ingénieur des Travaux des
Eaux et Foréts (ITEF), spécialiste en cartografdtes.Agents Techniques des Eaux et Foréts
(ATEF) et les gardes forestiers (GF) en poste deszones traversées par la bande de filao
appuient le coordonnateur dans la mise en ceuvraatiggés de la Cellule.

Dans le cadre du volet recherche, du plan d’aménage la CMOPABF a commandité une
étude de la régénération du filao par rejets delsmu_a production de rejets de souche est un
mode de régénération végétative commun chez lekutedes régions tempérées (SMITH,
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1986) ainsi que chez plusieurs essences tropi¢dlds et KAUFFMANN, 1990) cités par
BABEUX, 1991).

Les rejets sont émis a partir de bourgeons dornsaiuss au niveau du collet de l'arbre. Ces
bourgeons, protégés par I'écorce et le sol (GIl9771et 1981 ; RUNDEL, 1982 ; cités par
BABEUX, 1991) sont reliés a la moelle et au xylep@maire par un tissu vasculaire
spécialisé (CHURCH et GODMAN, 1966 ; WILSON, 196f&s par BABEUX (1991).

La destruction de la biomasse aérienne de l'arbite ¢ une perturbation entraine le
développement des bourgeons dormants. Le débourteties bourgeons et la croissance
initiale des rejets sont alors alimentés par lesmé&s en hydrates de carbone stockées dans le
xyléme du systéme racinaire de la souche (KOZLOWS&K&AI. 1991 cités par BABEUX,
1991). La croissance initiale des rejets est altégemar les réserves jusqu'au moment ou
l'activité photosynthétique des feuilles nouvellamproduites est suffisante pour subvenir
aux besoins énergétiques des pousses (KOZLOWSKNARD, 1961 ; KOZLOWSKI,
1964 ; KOZLOWSKI et CLAUSEN, 1966 cités par BABEUX991).

Ainsi la connaissance du potentiel de souches ptiblas de produire des rejets, le nombre
moyen de rejets par souche, la hauteur moyenneegits corrélés a un certain nombre de
facteurs comme la hauteur de coupe mais aussatéadd coupe et le diamétre des souches

pourraient contribuer a un meilleur suivi sylvicdle la bande de filao.
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2. PROBLEMATIQUE

Au Sénégal, I'agriculture occupe prés de 70% dedpulation. La zone des Niayes, qui
représente la bande de terre située le long duditentre Dakar et Saint Louis, produit la
majorité de la production de fruits et Iégumes dysp

Entre 1948 et 1990 le Service forestier sénégagaimstallé un peuplement continu
monospécifigue d€asuarina equisetifoligfilao) d’environ 150 km de long sur 400 m de
large, allant de Dakar a Saint-Louis tout le long ld «Grande Cote». Les plantations
massives de filaos du littoral nord appelé «barelélaos» constituent la principale condition
de survie des populations de cette zone. Ellesamtribué a la protection et a la sécurisation
des cuvettes maraicheres des Niayes. La zone assuiren 80% de la production horticole
nationale (CECI, 1998) et une part appréciableagedduction de fruits (mangues et agrumes
notamment), destinées tant au marché intérieur bepgortation, principalement vers les
pays de I'Union Européenne. Actuellement, le protdéde la gestion de ces peuplements se
pose.

Aujourd’hui, les filaos ont atteint dans certainesnes leur phase de sénescence. La
reforestation dans la zone des Niayes s’est opénéeleux périodes bien distinctes. La
premiéere, de 1948 a 1959, correspond a la plantai&oce qu’on appelle communément les
vieux peuplements de Filao du secteur de Malikaatedonnées UTM (248482 et 1637254),
situés entre Dakar et Deni Gued]. La seconde péridel 1967 a 1997, a permis de prolonger
les peuplements jusqu’a 'embouchure du Fleuve G8@{E€ECI, 1998).

Une mortalité des plants a été constatée et sampittable a une densité trop élevée variant
de 1100 a 2500 plants h4DIA, 2009) mais également & I'age (54 & 65 aha)bande de
filaos se caractérise actuellement par une dédoaddtie & un défaut de gestion sylvicole
mais surtout a un déficit de régénération (TAMBAER2004).

Les filaos sont érigés sur des dunes vives dofartaation est la résultante de deux facteurs,
a savoir une source de sable sans protection etnirkefficace». On parle de «vent efficace»
lorsque sa vitesse est supérieure a un seuil weitgui varie, selon la taille des particules,
entre 4 et 6 m/s (FAO, 2011). Ces dunes vives na@e$, sous l'action des vents, tendent a
progresser rapidement vers l'intérieur. RAYNAL (2p@onne des chiffres de 3,8 m/an dans
la zone Nord, 4,3 m/an dans la partie centrale,2tnan dans la partie Sud. Dans ces
conditions, seule une plantation systématique powtabiliser définitivement les dunes et
assurer la protection de la zone. Les premierdsesffactués aux abords du L¥ouiont été
rapidement ensevelis. Les premiers succes durableété obtenus avec les plantations de

1948 dans la zone de Malicka. Plusieurs espécesna\é&eé testées €. equisetifolias’était
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avéree étre I'espece la plus adaptée aux consalateilieu (MAHEUT et DOMMERGUES,
1959). Les causes de cette réussite étaient nagtiploissance rapide, large tolérance vis a
vis de la pluviométrie, fixation symbiotique dezbae atmosphérique par les nodules
racinaires (actinorhizes farankia), résistance au vent et a la salinité, bonne atlaptau
milieu sableux, présence d'une nappe phréatiqu@nméonde.

En matiére d'étude des possibilités de régénératimrvoie végétative (rejets de souche) de
Casuarina equisetifolia,des travaux ont ét@itiés pour déterminer et expliquer legteurs
affectant sa capacité de rejet. Tamba et al. (266&montré que le niveau de coupe a 50 cm
semblait mieux convenir pour la production de jguel que soit le sexe de I'arbre. lls ont
observé une plus importante production de rejets da localité ou les arbres étaient plus
jeunes (22 ans). Cependant, le comportement dessaeb fonction de la hauteur de coupe,
du diamétre a la base des souches et de la dateuge n’a pas connu de suivi a long terme
pour évaluer les effets sur le pourcentage de ssushisceptibles de produire des rejets mais
aussi du nombre moyen de rejets produits par ssu€tiest a ces principales préoccupations

gue I'étude tentera d’apporter des réponses.

3. OBIECTIFS DE L'ETUDE

3.1 Objectif global
L’objectif principal est de contribuer a la péresation de la bande de filaos pour fixer les
dunes et maintenir durablement les productionsidudes (maraichage et arboriculture
fruitiere) dans les niayes.
3.2 Objectif spécifique
L’objectif spécifique est d’évaluer I'effet desugmes de gestion sur la régénération du filao
par rejets de souche.
3.3 Hypothéses de recherche
Pouratteindre I'objectif spécifique nous avons formdéux hypotheses de recherche :

- Le nombre de rejets produits par le filao dépendadeauteur de coupe du tronc,

du diamétre de la souche et de la date de coupe ;
- Le taux de survie des souches est lié a la had&eaoupe et a la date de coupe.
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4. MATERIEL ET METHODE

4.1 Matériel

Site de I'étude

La zone de Mboro est incluse dans la zone deseNljayaractérisée par une série de dunes et
d’inter-dunes. Elle s’étend sur toute la partie dNouest de I'arrondissement de Méouane et
constitue avec la Communauté rurale (CR) de Notay&diama, la facade maritime du
département de Tivaouane. Elle est limitée au Moall'Ouest par I'Océan atlantique, au sud
par la CR de Taiba Ndiaye et a I'Est par la CR d®l&ne.

La zone des Niaye$&igure 1) dans son ensemble fait partie du «périmetre staueation des
Niayes» qui a été classé en 1957 (arrété N° 2565414/1957), auquel s’est ajouté celui du
Gandiolais en 1972. Ces différents titres placest périmétres de reboisement dans la
catégorie des foréts classées; ils constituent dom propriété de I'Etat (PAEP, 2005).
Comme toutes les zones classées, sa gestion essshrt du service des Eaux et Foréts qui
collaborent avec les difféerentes collectivités lesatraversées par la bande. La zone des
niayes de Mboro constitue notre zone d’étude. te esit situé a environ huit kilométres au
nord de la commune de Mborgigure 2).
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Figure 1:Situation de la zone diNiayes (DIENG, 2008)
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Figure 2 : Site d’étude des plantations @asuarina equisetifoliaéalisées en 1982 a Mboro.

Matériel végétal : Casuarina equisetifolia

Origine et distribution

Casuarina equisetifoliaest originaire des régions cotieres du Nord deustalie
(Queensland), du Sud Est Asiatique et des llesatififue {Vambuguh et Huxley, 1990
existe deux sous-especesG@hsuarina equisetifolia

» Casuarina equisetifolimubspequisetifolia Grand arbre de 35m de hauteur, brindilles
0,5-0,7 mm de diamétre, glabre, originaire d’AgieSiid et du nord de I'Australie.

» Casuarina equisetifolimubspincana(Benth.) LAS Johnson, petit arbre de 6 a 10 m
de hauteur, brindilles de 0,7 a 1 mm de diametwwetdkux, originaire de I'Est de
I'Australie (Est du Queensland, New South Wales)ladNouvelle-Calédonie, dans le
Sud du Vanuatu.
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Caractéristiques botaniques :
Classification APG 111(2009)

-~ Archaiques |

[
|—>| Monocotylédones |

[ Angiospermes | ] b = [ Liliidées ot autres |
Monoaperturées Evoluees
=

Commelinidées |

\—H Dicotylédones archaiques [———| Magnoliidées |

MNoyau
> des
eudicotyvlédones
Rosidées |
»  Non classées |
Clade Angiospermes
Clade: Dicotylédones vraies
Clade Rosidées
Clade: Fabidées
Ordre: Fagales

Famille Casuarinaceae
Source: (Wikipedia, 2013)

Description morphologique

Casuarina equisetifoli@st une espece sempervirente ; c’est un arbreiqumet dioique de
6-35 m de haut, avec une couronne finement ranhifi€couronne a une forme conique mais a
tendance a s'aplatir avec I'age. Le port est élanade type pleureur avec une couronne
symétrique ou irréguliere. Les rameaux des filassemblent aux feuilles ou aiguilles des
coniferes. Le fruit est ligneux, ressemblant auxesbdes coniferes formés de nombreux

carpelles contenant chacun une graine munie d'ehteile(Photo 1).

Les fleurs femelle{Photo 2) sont groupées en petites tétes ovoides en glorséfule
bractée, pistil et des stigmates bilobés). Lesrdlanales sont sous forme d'épis sphériques,
terminaux, simple en pointe allong@thoto 3), 7-40 mm de long, porté en verticilles, avec

une étamine unique.
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Les feuilles des filaos sont réduites a de petitesllésaverticillées par 4 généralement a
chaque articulation du rameéahoto 4) Elles se soudent sur une partie de leur longwesur,
une sorte de gaine. Ce sont les entre-nceuds ersspurent la photosynthese.

Exigences écologiques

Le climat dans son aire de répartition naturellesemi-aride a subhumide avec une période
séche distincte de 4-6 mois, bien que cette sasibdliminue vers I'équateur en Asie du Sud
et dans les parties méridionales de son aire etraligs Il se localise a proximité immédiate
de la mer, dans des secteurs balayés par la basearet sur des sols sablonneux profonds
mais exige que la nappe ne descende pas en des8us de profondeur.

Il ne supporte pas la présence, a moins de 50 emedtouche latéritique, rocheuse ou
argileuse génant la pénétration des racines, quioguerait une inondation des couches
superficielles de sol (Ndiaye, 1990). C’est unpées fixatrice d’azote grace a la symbiose

gu’elle forme avecFrankia, une bactérie actinomyceéte. Elle pousse entre D480 m

d’altitude avec une température moyenne annuell&0da 35 °C. L'espéce évolue entre les
isohyétes 200 et 5000 mm.

Photo 1. Fruits deCasuarina equisetifolia Photo 2: Fleurs femelles(en rouge) de
Casuarina equisetifolia.
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Photo 3 : Fleurs ale et Femelle dé’hoto 4

Casuarina equisetifolia Casuarina equisetifolia

Fruits et felilles (écailles) de

Le matériel de base est constitué de plantatioridadedgées de 31 ans. Elles ont été réalisées
en 1982 a partir des semences issues de la soesedspsuarina equisetifolia subsp
equisetifoliaprés de la mer, sur la frange cotiére, a une tedsi 1666 pieds a I'hectare. Les
parcelles sur lesquelles ont porté les observationsté exploitées de facon progressive et
échelonnée sur trois années (2009, 2011 et 2012).
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Figure 3. Récapitulatif des hauteurs d’eau enregistrées adiBource: Triage Forestier de
Mboro (2013).
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Figure 4: Quantité de pluie en fonction des trimestresestahnées 2009, 2011 et 2012 dans
la zone de Mboro. Source : Triage Forestier de M@013).
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4.2 Méthode
Revue bibliographique
Divers centres de documentation et de bibliothégomts été visités parmi lesquels :la
bibliothéque de I'Ecole Nationale Supérieure d’Agiture (ENSA) de Thiés, le centre de
documentation du Centre Forestier de recyclage iasTha bibliothéque de I'Université
Cheikh Anta Diop de Dakar (UCAD), les archives dagPamme d’Appui au Développement
Economique des Niayes (PADEN), la bibliotheque dent® National de Recherches
Forestieres (CNRF), la bibliotheque de la Directibes Eaux, Forets, Chasses et de la
Conservation des Sols (DEFCCS) et I'Internet.
Dispositif expérimental
L’expérimentation a été effectuée dans la zone d@rb dans une plantation réalisée en
1982. Trois blocs constitués chacun par trois bartefilaos de 25 m x 50 m (1250 m?)
espacees de 50 m, ont été délimités avec des jatamsruban métrique. Les trois bandes de
chaque bloc ont respectivement été exploitées 2809, mai 2011 et juin 2012.
Les facteurs suivants ont été étudies :
- Facteur 1 : Date de coupe avec 3 niveaux (2009,,2012) ;
- Facteur 2 : Hauteur de coupe avec 3 classes deunaut
o0 H1:[0-35cm]
o0 H2:]35-70cm]
0 H3:>70cm
- Facteur 3 : Diametre de la souche avec 3 classdmaetre :
o DS1:[8-22cm ]|
o DS2:[22-36 cm]
o DS3:>36cm
Vingt sept (27) traitements ont ainsi été utiliséshaque traitement a été répété trois (3) fois.
Quatre vingt et une (81) unités expérimentales dumic été mises en place. Le dispositif
expérimental était un factoriel trois facteur eadsl Chaque bloc mesurait 75 m de long sur
50 m de large.
Apres délimitation des blocs, les variables mesusée chaque souche étaient:
- Le nombre de rejetspour chague souche vivante, tous les rejets érdéiiombrés ;
- La hauteur de coupe du tronc : a l'aide d’un rubeatrique, la hauteur de la souche a
été mesurée a partir de la base (collet) jusquizestrémite ;
- Le diametre de la souche : si la base de la squ@sentait une déformation (inégalité

du diamétre a la base), c’est le diamétre crolaéhase qui était mesuré et la moyenne
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des deux mesures répertoriée dans la feuille dectel Ainsi a I'aide d’'un compas
forestier, le diametre croisé a été mesuré au pl@montact de la partie racinaire et de
la partie caulinaire donc a la base de la souabige(t

- La hauteur du plus long rejet (HPLR) : parmi leédéents rejets émis par la souche,
le plus long a été identifié puis sa longueur a régsurée a l'aide d’'une perche
emboitée.

- Le diameétre a la base du plus long rejet (DBPLR)plus long rejet parmi ceux qui
ont été émis par la souche a été choisi et sonafiam la base a été mesuré avec un
compas forestier.

Les données ont été consignées dans des fichesctionhées a cet effet.

Traitement des données

Les données consignées dans les fiches de collenteété saisies dans le tableur Excel.
Ensuite les valeurs des diametres des souches étadéeurs de coupe ont été organisées en
classes de diametre de coupe (DS1: [8 - 22 cm[:)32 - 36 cm] et DS3: > 36 cm) et en
classes de hauteur de coupe (H1:[0 - 35 cm]]d2 : 70 cm] H3 > 70cm

Dans l'analyse des données, l'effet des trois tastédiametre de la souche, hauteur de la
coupe et date de la coupe) sur les variables nonMdresjets, hauteur du plus long rejet
(HPLR) et diamétre a la base du plus long rejet(DBPa été étudié. Compte tenu du
déséquilibre du nombre d’individus par classe, ridtdment des données a concerné les
moyennes des différentes variables.

Le logiciel SAS a été utilisé pour effectuer unalgse de variance (ANOVA) afin d’étudier
I'existence ou non de différences significativesrees traitements. LANOVA a été suivie
d'un test de comparaison des moyennes (en cas ftl¥edces significatives entre les
traitements) pour identifier les traitements sigaifivement différents. Le seuil de

signification choisi a été de 5%.

- |
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5. RESULTATS

5.1. Nombre moyen de rejets par souche de filao
Le nombre de rejets par souche a significativeraarié en fonction de la date de coupe (p <
0,0001). On a ainsi noté plus de rejets dans leetlarcoupée en 2011 (16 rejets par souche)

gue dans la parcelle coupée en 2009 (2 rejetsopahs, Figure 5).

20 ~
18 A
16
14 |
12 A

Nombre moyen de
rejets

A2009 A2011 A2012

Date de coupe

Figure 5 : Nombre moyen de rejets par souche de filao ernifondes dates de coupe (2009,
2011 et 2012) dans les plantations de Mboro réaie@1982 (p < 0,0001; n = 81). Les barres
d’erreur représentent les erreurs types.

Par ailleurs, on a constaté qu’'en 2009 les soudbgsetits diameétres [8 - 22 cm[ n'ont pas
produit de rejets; par contre les diametres moy2Rs 36 cm] et les grands diameétres (> 36

cm) ont émis des rejets. Cependant, aucune différaignificative (p = 0,1489) n’'a été
observée entre les hauteurs de coupe (H1, H2 etgd&ht au nombre moyen de rejets
produits par souche (8 a 10 rejets) aprés coupe.

5.2. Pourcentage de souches ayant rejeté

L’étude a décelé des différences significatives< (p,0001) entre les dates de coupe (2011,
2012 et 2009) en ce qui concerne le pourcentageodehes ayant rejeté. Ce taux a éte
relativement élevé pour les coupes effectuées el 28 2012 avec 54,7% et 51,9%
respectivement. Par contre, il a été trés faib/@% dans la parcelle coupée en 2009 (Figure
6).
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Figure 6 : Pourcentage (%) moyen de souches de filao aygté ren fonction des dates de
coupe (2009, 2011 et 2012) dans les plantatiomMdli@o réalisées en 1982 (p < 0,0001 ; n =
81).
Le pourcentage de souches ayant rejeté a égalesigaificativement variép < 0,0001) en
fonction des hauteurs de coupe. En effet H37Q cm) a enregistré plus de souches ayant

rejeté (49%) que H1 (33%) ou H2 (29%).

|
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Figure 7: Pourcentage moyen de souches de filao ayanérejetonction de la Hauteur de
coupe (H1: [0 - 35 cm], H2: 135 - 70 cm] et H370 cm) dans les plantations de Mboro
réalisées en 1982 (p < 0,0001; n = 81).

Le nombre de souches ayant rejeté a égalemenffisgiviement varié(p < 0,0001) en
fonction de l'interaction entre la date de coup&adtauteur de coupe. En effet le nombre de
souches ayant rejeté a été nul pour la hauteuoulgecH1 [0 - 35cm] dans la parcelle coupée
en 2009. Cependant il a été relativement impodans les deux autres parcelles :
- 66%, 32,43% et 65,13%, respectivement pour lesebesitde coupe H1, H2 et H3
dans la parcelle coupée en 2011
- et 32,5%, 48,4%, 75%, respectivement pour les hasigee coupe H1, H2 et H3 dans

la parcelle coupée en 2012.

|
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Figure 8 : Pourcentage (%) de souches de filao ayant refeténetion de I'interaction entre
la Date de coupe (2009, 2011 et 2012) et la Hawtewoupe (H1: [0-35cm] H2:]35 - 70] cm
et H3:> 70 cm) dans les plantations de Mboro réalisée98a (p < 0,0001; n = 81)
Des variations importantest aussi été notées pour le pourcentigeouches ayant rejeté en
fonction du diamétre de la souche (p < 0,0001)2@00 et 2012, le nombre de souches ayant
rejeté a augmenté avec le diametre de la soucha.d@nstaté que les souches ayant de petits
diameétres [8 - 22 cm[ n'avaient pas rejeté en 200fue le pourcentage de souches ayant
rejeté avait tendance a augmenter avec le diardéresouches. Le pourcentadg souches
ayant rejeté a également varié en fonction deefattion entre la date de coupe et le diameétre
de la souche (p < 0,0001).
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Figure 9 : Pourcentage (%) moyen de souches de filao aypté ren fonction de
I'interaction entre la date de coupe (2009, 201204) et le diametre des souches (DS1: [8 -
22 cm[, DS2: [22 — 36 cm] et DS3 : > 36 cda)ns les plantations de Mboro réalisées en 1982

(p <0,0001; n=81).
5.3. Diametre a la base du plus long rejet
Des différences significatives (p < 0,0001) ont@servées sur le diamétre a la base du plus
long rejet (DBPLR) en fonction de la Date de coUpBPLR a été plus important (10,6 cm)
dans la parcelle coupée en 2009 que dans cellgeeesien 2011 (5,7 cm) ou en 2012 (1,2
cm). Par ailleurs, on a constaté en 2009 que gluidmetre des souches était grand, plus
DBPLR était important.
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Figure 10: Diamétre moyen a la base du plus long rejebdelses de filao en fonction de
l'interaction entre Date de coupe (2009, 2011 d22@t Diameétre des souches (DS1: [8 - 22
cm[, DS2: [22 - 36cm] et DS3: > 36 cm) dans lesnfatons de Mboro réalisées en1982 (p <

0,0001; n = 48).

DBPLR a également significativement varié en famctde I'interaction entre la Hauteur de

coupe et la Date de coupe (p < 0,0001 ; Figure 11).
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Figure 11: Effet de l'interaction entre la date de coupe @@®D11 et 2012) et la hauteur de
coupe (H1 : [0-35cm], H2 : ] 35 -70cm] et H3 70 cm) sur le diameétre moyen a la base du
plus long rejet de souches du filao dans les pliamsde Mboro réalisées en1982 (p <

0,0001; n = 54)
5.4. Hauteur moyenne du plus long rejet
Une variation significativép < 0,0001)e la hauteur moyenne du plus long rejet (HPLR) a
été observée en fonction de la date de coupe (24, 2012). En effet, HPLR a été plus
importante (Figure 12) dans la parcelle coupée @D Z799 cm) que dans celle de 2011
(382,03 cm) ou de 2012 (120,36 cm).
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Figure 12: Hauteur moyenne (cm) du plus long rejet de sesidle filao en fonction des
Dates de coupe (2009, 2011 et 2012) dans les plamgale Mboro réalisées en 1982 (p <
0,0001 ; n = 54).
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Figure 13 : Hauteur moyenne du plus long rejet de souchesatedn fonction de
I'interaction Date de coupe (2009, 2011 et 2012jaiteur de coupe (H1: [0 - 35cm], H2:
]35 - 70cm] et H3> 70 cm) dans les plantations de Mboro réalisées en 1982 (p < 0,0001; n=
54).
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La hauteur du plus long rejet a significativemamyraenté avec le diamétre des souches (p <
0,0001 ; Figure 14) et varié en fonction de l'iaigtiion entre la date de coupe et le diameétre
des souches (p < 0,0001 ; Figure 15). En 2011, nat& une diminution de la hauteur des
rejets avec une augmentation de leur diametre
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Figure 14: Hauteur moyenne du plus long rejet de souchesate &n fonction du Diamétre
des souches (DS1: [8-22 cm [, DS2: [22-36cm] et DS36 cm) dans les plantations de
Mboro réalisées en 1982 (p < 0,0001; n = 48).
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Figure 15 : Hauteur moyenne du plus long rejet de souchesatedn fonction de
l'interaction Date de coupe (2009, 2011 et 2012)ueDiamétre des souches (DS1: [8 - 22
cm[, DS2: [22 - 36 cm] et DS3: > 36 cm) dans lesmtions de Mboro réalisées en 1982 (p <

0,0001; n = 48).

REGENERATION DU FILAO PAR REJETS DE SOUCHE DANS LA ZONE DES NIA YES Page 25



6. DISCUSSIONS

Il ressort de la pluviométrie enregistrée a Mboue dfannée 2012 a été la plus pluvieuse
(472mm). De méme 2009 a été plus pluvieuse (414 gua)'année 2011 (292 mm), mais le
trimestre Juin-Juillet-Aolt de 2009 n’a enregisju& 178,7 mm. Le nombre de souches ayant
rejeté aprés coupe a été particulierement faibtardwcette année, probablement a cause du
déficit pluviométrique constaté durant les troisrpiers mois de la saison des pluies. L'étude
de TANDJIEKPON et DAH-DOVONON (1997) sur la régéat#mn par rejet de souche au
Bénin d’Acacia auriculiformisa montré qude plus faible taux a été observé au cours de la
période de coupe mars-avril avec 17,37% de souwyms rejeté. Par contre les périodes de
coupe mai-juin et novembre-décembre apparaissalastfavorables a I'émission de rejets
avec respectivement 42,91% et 38,75% de souches r@yeté.

De méme ils ont montré que pour chacun des sitétidE, un accroissement du taux
d'émission de rejets au cours de la période marsae@té observé contre une décroissance
durant la période novembre-mars. Ces périodes sponelaient respectivement a la grande
saison des pluies et la grande saison seche aulsBEnin. Ceci laisse penser que les
conditions climatiques influencent considérablemkentcapacité de régénération de cette
espece par voie végétative

Une étude menée a Sikasso au Mali par la FAO (189@pntré que 93% des souches, aprés
une coupe de taillis, avaient produit des rejetguat les especes concernées ont émis un
nombre de rejets assez élevé. C'est le cadralmosialaxiflora (7 rejets) avec 75% de
souches ayant rejeté, @ardenia ternifolia(9 rejets) avec 100% de souches ayant rejete,
d’'Hymenocardia acida(6 rejets) avec 100% de souches ayant rejetérytirophleum
africanum(7 rejets) avec 82% de souches ayant rejeté.

Pour la production de rejets, il ressort des raslgue la hauteur de coupe H3 (>70 cm)
produit plus de rejets que les autres hauteursodpec En effet TAMBA et al. (2004) ont
montré qu'a 75 cm de niveau de coupe, 62 % deshssuide filao avaient produits des rejets a
Lompoul contre 77 % a Sag et que le nombre de femet d’hermaphrodites ayant produit
plus de 3 rejets avait augmenté avec la hauteoouee. Il a été noté en Indonésie que le rejet
de souche dcacia auriculiformisest possible si les tiges sont coupées a 50 cnesaud du

sol (NAS, 1980) cité par (TANDJIEKPON et DAH-DOVOND 1997). Mais GADO (1988)

a montré que la hauteur de coupe a 1 m favorisexiémission de rejets dans une jeune
plantation (2 ans) &cacia auriculiformisau Bénin. ODEF (1995) cité par TANDJIEKPON
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et DAH-DOVONON(1997) indiquait que le meilledaux de rejets est obtenu pour une
hauteur de coupe de 1,5 m pour la méme espece.

Selon OUATTARA (2009) a 5 cm et 10 cm de niveaucdepe, les souches de tecks
(Tectona grandisdonnent plus de rejets, d'ou les moyennes ragpsalle 7 et 6 rejets par
souche. L'observation du nombre élevé de souches igets est liee a un phénomene
extérieur (destruction de souche). Les souches aen5et 10 cm de niveau de coupe
présentent pour la plupart des rejets qui parteriteiment du collet et sont généralement bien
ancrés dans le sol. Selon AKE (2005) cité par OUARA(2009), pour garantir un bon
ancrage des rejets de Teck, il faut recéper I'aatuwae hauteur d'au plus 10 cm au-dessus du
sol.

Les rejets les plus grands ont été observés danmdeieres parcelles coupées (2009). Ceci
serait du au fait que les rejets qui ont réussiragige aux conditions défavorables (faiblesse
des précipitations) a la premiére année ont co@tlaur croissance normale. Donc les rejets
les plus anciens ont été les plus grands.

Le nombre important de rejets de 2011 par rapp@QQ® serait dQ a la régularité des pluies
pour le trimestre juin-juillet-Aolt avec 205,5 mmontre 178,7mm pour le méme trimestre de
2009. Un deficit des quantités de pluies durantiless premiers mois de I'hivernage 2009
auquel s’ajoute l'effet de I'outil utilisé affectent 'émission de rejets. Le matériel de coupe
utilisé (hache) par les populations n'est pas adapt il favorise I'éclatement de souches
(CNRF, 2012). L'effet de l'outil influence donc foduction de rejets. Par contre les autres
années (2011 et 2012) ont enregistré un nombrejdes plus élevée parce qu’ayant recu des
guantités de pluies appréciables pendant et dpréggnestre qui a suivi les coupes.

Les rejets ayant traversé cette période de stres20@9 aprés coupe ont grandi de facon
réguliere surtout ceux issus des grands diamég&éa parcelle 2009 car ayant recu un cumul
en fin d’'année de 414mm.

En 2011, les petits diametres ont émis les regstplus hauts ; ceci serait lié au caractére et a
la vigueur des souches qui sont jeunes (probabledemnregarnis) donc jouissant de toutes
leurs capacités de croissance (cellules en pleamapssement, loin de la dégénérescence)
trouvant des conditions environnementales favosafileniére, pluviométrie). Cette vigueur
de ces jeunes souches est corroborée par I'étufiadBA et al. (2004) qui a montré que les
résultats obtenus dans les plantations agées da2(5ag) dont 71 % des souches ont émis
des rejets sont nettement meilleurs que ceux obtdans des plantations agées de 55 ans
(Beunoba) ou I'on a enregistré que 14%.
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Ainsi, la longueur de ces rejets pourrait s’expigpar le fait que la plante, afin d'optimiser
l'allocation de ses ressources, doit choisir eatre plus grande capacité d'acquisition des
ressources (croissance), le stockage ou la syntfiasgiliaires tels que les substances de
défense ou de régulation (MOONEY, 1972 ; BERNSTEM81 ; CHIARIELLO et
ROUGHGARDEN 1984, MOONEY et CHIARIELLO 1984, WATSO#&t CASPER 1984 ;
BLOOM et al, 1985 cité par BABEUX, 1991). Il est permis de pengee les souches
allouent donc une proportion plus importante desleassources a leur structure (hauteur des

rejets) au détriment du stockage de substancessdeves.

REGENERATION DU FILAO PAR REJETS DE SOUCHE DANS LA ZONE DES NIA YES Page 28



7. CONCLUSION

Les résultats obtenus permettent d'apporter untdbuvéponse aux questions de recherche
qui font I'objet de la présente étude.

Il ressort de I'étude que le nombre moyen de rgpaissouches a été satisfaisant pour les
années 2011 et 2012. Cela n’a pas été le cas@oombre de rejets pour 'année 2009.

Ces périodes correspondent respectivement a laorsaies pluies avec une régularité des
pluies et une faiblesse des pluies pendant le stimelu début d’hivernage. Ceci laisse penser
que les conditions climatiques influencent consillament la capacité de régénération de
cette espece par voie vegétative.

Du point de vue de la régénération naturddeCasuarina equisetifolia subsp equisetifolia
partir des rejets de souche, les résultats obtemuisencourageants et permettent de prendre
pour base le renouvellement des peuplements eie jpart ce procédé. Les nombres moyens
de rejets par souches qui sont de 2, 16, 8 respaatint en 2009, 2011 et 2012 ainsi que le
pourcentage de souches ayant rejeté qui sont dé, £8,7% et51,9% respectivement en
2009, 2011 et 2012 au cours de la premiére rotalofespéce apparaissent importantes pour
les deux derniéres dates pour envisager plusietasians si les conditions pluviométriques

sont satisfaisantes.
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8. RECOMMANDATIONS

L’étude a montré que le filao produit des rejetssdeche apres coupe, quelle que soit la
hauteur de recépage. De méme, ces rejets ont aissamce qui varie en fonction de la date
de coupe. Cependant il est a noter que le nombnejdes par souches est important par
endroit ; ce qui entraine une concurrence pouéli@ments nutritifs.

C’est pourquoi il serait opportun de réduire le hoende rejet a un niveau acceptable du point
de vue sylviculture en ne laissant qu’un a deustsgpar souches dans les zones ne faisant pas
face a la mer (a I'abri des vents violents) poumptre la concentration des substances
minérales sur ces rejets sélectionnés afin de éotmir croissance. Cette hypothése semble
rejoindre celle de Guettas (2013) sur la régérmaratiu chéne liege par rejets de souche a
Tizi-Ouzou ou l'auteur a noté que la cépée a lalfacavec la sélection naturelle, de garder
que 2 a 3 brins les plus vigoureux.

Multiplier les expérimentations sur plusieurs sitest le long de la c6te et ceci sur le long
terme afin d’arriver a cerner de facon précise thmss facteurs concourant a une bonne
maitrise sylvicole de I'espéce. Il s’agira d’étudieecomportement de I'espéce aprés coupe en
tenant compte du niveau de la nappe phréatiqgué tographie, du sexe, de I'age, de la
position par rapport a la mer, de la pluviométtie,la date de coupe, de la hauteur de coupe,
du matériel de coupe.

Mener une expérimentation sur les différentes pramees de filao pour connaitre celle qui a
la plus grande faculté d’émission de rejets en ésrade nombre et de vigueur. GADO (1988)
indique que pour la multiplication par voie asexwleA. auriculiformis,l’émission de rejets
serait liéeau facteur "provenance" c'est-a-dire qu'elle esttion de la variabilité génétique
de I'espece.

Continuer la recherche sur les espéces locales gmmger la physionomie, le caractere
monospécifique de la zone tout en jouant le méteeque le filao (protection et production).
Cloturer tous les sites faisant I'objet d’expérirtaion afin d’éliminer tous les éléments qui

peuvent compromettre la fiabilité des résultatssses parcelles d’expérimentation.
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